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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
Рабочая программа по математике для 7-9 классов составлена на основе Федераль-

ного государственного образовательного стандарта основного общего образования (в раз-

деле результаты освоения)    и с учѐтом   авторских рабочих программ  «Алгебра 7-9 клас-

сы», составитель Н.Г.Миндюк - М., Просвещение, 2011 г. и «Геометрия 7-9 классы», со-

ставитель Т.А.Бурмистрова, М., Просвещение, 2011 г.  Данные программы используются 

для УМК Ю.Н.Макарычев и др. и УМК Л.С.Атанасяна и др., утвержденных Федеральным 

перечнем учебников.  

 Обучение математике в основной школе направлено на достижение следующих    

Целей изучения:  

1.  В направлении личностного развития:   

 Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умст-

венному эксперименту;  

 Формирование  у учащихся интеллектуальной честности и объективности, способности 

к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из  обыденного опыта;  

 Воспитание  качеств  личности, обеспечивающих социальную мобильность, способ-

ность принимать самостоятельные решения;  

 Формирования качеств мышления, необходимых для адаптации в современном инфор-

мационном обществе;  

 Развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей.  

2.   В метапредметном направлении:   

 Формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о 

значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;  

 Развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действи-

тельности, создание условий для приобретения первоначального опыта математическо-

го моделирования;  

 Формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для ма-

тематики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных 

сфер человеческой деятельности.  

3.   В предметном направлении:   

 Овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения 

обучения в старшей школе или иных общеобразовательных учреждениях, изучения 

смежных дисциплин, применения в повседневной жизни;  

 Создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мыш-

ления, характерных для математической деятельности. 

Задачи обучения:  

 приобретение математических знаний и умений;  

 овладение обобщенными способами мыслительной, творческой деятельности;  

 развитие логического мышления учащихся. 

 освоение компетенций(учебно-познавательной, коммуникативной, рефлексивной, лич-

ностного саморазвития, информационно-технологической, ценностно-смысловой).  

Общая характеристика учебного предмета  

«Математика(алгебра, геометрия)» 

Алгебра 
В курсе алгебры можно выделить следующие основные содержательные линии: 

арифметика; алгебра; функции; вероятность и статистика. На ряду с этими в содержание 

включены два дополнительных методологических раздела: логика и множества; матема-
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тика в историческом развитии, что связано с реализацией целей общеинтелектуального и 

общекультурного развития учащихся. Содержание каждого из этих разделов разворачива-

ется в содержательно-методическую линию, пронизывающую все основные содержатель-

ные линии. При этом первая линия – «Логика и множества» - служит цели овладения уча-

щимися некоторыми элементами универсального математического языка, вторая – «Ма-

тематика в историческом развитии» - способствует созданию общекультурного, гумани-

тарного фона изучения курса. 

Содержание линии «Арифметика» служит базой для дальнейшего изучения учащими-

ся математики, способствует развитию их логического мышления, формированию умения 

пользоваться алгоритмами, а также приобретению практических навыков, необходимых в 

повседневной жизни. Развитие понятия о числе в основной школе связано с рациональ-

ными и иррациональными числами, формированием первичных представлений о действи-

тельном числе.  

Содержание линии «Алгебра» способствует формированию у учащихся математиче-

ского аппарата для решения задач из разделов математики, смежных предметов и окру-

жающей реальности. Язык алгебры подчѐркивает значение математики как языка для по-

строения математических моделей процессов и явлений реального мира. 

Развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения кур-

са информатики и овладение навыками дедуктивных рассуждений также являются зада-

чами изучения алгебры. Преобразование символьных форм вносит специфический вклад в 

развитие воображения учащихся, их способностей к математическому творчеству. В ос-

новной школе материал группируется вокруг рациональных выражений. 

Содержание раздела «Функции» нацелено на получение школьниками конкретных 

знаний о Функции как важнейшей математической модели для описания и исследования 

разнообразных процессов.  Изучение этого материала способствует развитию у учащихся 

умения использовать различные языки математики (словесный, символический, графиче-

ский), вносит вклад в формирование представлений о роли математики в развитии циви-

лизации и культуры. 

Раздел «Вероятность и статистика» - обязательный компонент школьного образова-

ния, усиливающий его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, 

прежде всего, для формирования у учащихся функциональной грамотности - умения вос-

принимать и критически анализировать информацию, представленную в различных фор-

мах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить про-

стейшие вероятностные расчѐты. Изучение основ комбинаторики позволит учащемуся 

осуществлять рассмотрение случаев, перебор и подсчѐт числа вариантов, в том числе в 

простейших прикладных задачах. 

При изучении статистики и вероятности обогащаются представления о современной 

картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как 

источника социально значимой информации и закладываются основы вероятностного 

мышления. 

Геометрия 
В курсе условно можно выделить следующие содержательные линии: «Наглядная 

геометрия», «Геометрические фигуры», «Измерение геометрических величин», 

«Координаты», «Векторы», «Логика и множества», «Геометрия в историческом 

развитии». 

Материал, относящийся к линии «Наглядная геометрия», способствует развитию 

пространственных представлений учащихся в рамках изучения планиметрии. 

Содержание разделов «Геометрические фигуры» и «Измерение геометрических 

величин» нацелено на получение конкретных знаний о геометрической фигуре как 

важнейшей математической модели для описания окружающего мира. Систематическое 

изучение свойств геометрических фигур позволит развить логическое мышление и 

показать применение этих свойств при решении задач вычислительного и 
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конструктивного характера, а также при решении практических задач. 

Материал, относящийся к содержательным линиям «Координаты» и «Векторы», в 

значительной степени несет в себе межпредметные знания, которые находят применение 

как в различных математических дисциплинах, так и в смежных предметах. 

Особенность линии «Логика множеств» является то, что представленный здесь 

материал преимущественно изучается при рассмотрении различных вопросов курса. 

Соответствующий материал нацелен на математическое развитие учащихся, 

формирование у них умения точно, сжато и ясно излагать мысли в устной и письменной 

речи. 

Линия «Геометрия в историческом развитии» предназначена для формирования 

представлений о геометрии как части человеческой культуры, для общего развития 

школьников, для создания культурно-исторической среды обучения. 

Место предмета «Математика (алгебра, геометрия)» в учебном   плане 
       Согласно  учебному плану в образовательном учреждении  на изучение математики 

отводится 510 часов  из расчета 5 часов в неделю (34 учебных недели) по 102 часа в год в 

каждом классе. Из них на изучение алгебры в 7 - 9 классах отводится 306 часов,  геомет-

рии – 204 часа. 
Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения 

учебного предмета «Алгебра» 
Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения образователь-

ной программы основного общего образования: 

личностные: 

1)  сформированность ответственного отношения к учению, готовность и способности, 

обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и по-

знанию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и про-

фессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной образователь-

ной траектории с учѐтом устойчивых познавательных интересов; 

2)  сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уров-

ню развития науки и общественной практики; 

3)  сформированность коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со 

сверстниками, старшими и младшими, в образовательной, общественно полезной учебно-

исследовательской, творческой и других видах деятельности; 

4)  умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, пони-

мать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры; 

5)  представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об эта-

пах еѐ развития, о еѐ значимости для развития цивилизации; 

6)  критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, 

отличать гипотезу от факта; 

7)  креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении алгеб-

раических задач; 

8) умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; 

9) способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, 

рассуждений. 

метапредметные: 

1) умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознан-

но выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач. 

2)  умение осуществлять контроль по результату и по способу действия на уровне произ-

вольного внимания и вносить необходимые коррективы; 

3) умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной зада-

чи, еѐ объективную трудность и собственные возможности еѐ решения, 
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4) осознанное владение логическими действиями определения понятий, обобщения, уста-

новления аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора оснований и кри-

териев, установления родовидовых связей; 

5) умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логическое рассуждение, 

умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы; 

6) умение создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, мо-

дели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 

7)  умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учите-

лем и сверстниками: определять цели, распределение функций и ролей участников, взаи-

модействие и общие способы работы; умение работать в группе: находить общее решение 

и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов, слушать 

партнѐра; формулировать, аргументировать и отстаивать своѐ мнение; 

8)  сформированность учебной и общепользовательской компетентности в области ис-

пользования информаuионно-коммуникационных технологий (ИКТ-компетентности); 

9)  первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсаль-

ном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; 

10) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других 

дисциплинах, в окружающей жизни; 

11) умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения 

математических проблем, и представлять еѐ в понятной форме; принимать решение в ус-

ловиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 

12) умение понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, чер-

тежи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

13) умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их 

проверки; 

|4) умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различ-

ные стратегии решения задач; 

15)  понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответ-

ствии с предложенным алгоритмом; 

16) умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения 

учебных математических проблем; 

17) умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 

исследовательского характера. 

предмеmные: 

1) умение работать с математическим текстом (структурирование, извлечение необходи-

мой информации), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи, 

применяя математическую терминологию и символику, использовать различные языки 

математики (словесный, символический, графический), обосновывать суждения, прово-

дить классификацию, доказывать математические утверждения; 

2) владение базовым понятийным аппаратом: иметь представление о числе, владение сим-

вольным языком алгебры, знание элементарных функциональных зависимостей, форми-

рование представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных 

способах их извлечения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный 

характер; 

3) умение выполнять алгебраические преобразования рациональных выражений, приме-

нять их для решения учебных математических задач и задач, возникающих в смежных 

учебных предметах; 

4) умение пользоваться математическими формулами и самостоятельно составлять фор-

мулы зависимостей между величинами на основе обобщения частных случаев и экспери-

мента; 

5) умение решать линейные и квадратные уравнения и неравенства, а также приводимые к 

ним уравнения, неравенства, системы; применять графические представления для реше-
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ния и исследования уравнений, неравенств, систем; применять полученные умения для 

решения задач из математики, смежных предметов, практики; 

6) овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и символикой, 

умение строить графики функций, описывать их свойства, использовать функционально-

графические представления для описания и анализа математических задач и реальных за-

висимостей; 

7)  овладение основными способами представления анализа статистических данных; уме-

ние решать задачи на нахождение частоты и вероятности случайных событий, 

8) умение применять изученные понятия, результаты и методы при решении задач из раз-

личных разделов курса, в том числе задач, не сводящихся к непосредственному примене-

нию известных алгоритмов. 

9) овладение геометрическим языком, умение использовать его для описания предметов 

окружающего мира; развитие пространственных представлений и изобразительных 

умений, приобретение навыков геометрических построений; 

10) усвоение систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах, а также на 

наглядном уровне – о простейших пространственных телах, умение применять 

систематические знания о них для решения геометрических и практических задачах; 

11) умение измерять длины отрезков, величины углов, использовать формулы для 

нахождения периметров, площадей и объемов геометрических фигур; 

12) умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практи-

ческого характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости 

справочных материалов, калькуляторов, компьютера 

Содержание учебного предмета «Математика(алгебра, геометрия)» 

 Алгебра 

АРИФМЕТИКА 

Рациональные числа. Расширение множества натуральных чисел до множества це-

лых. Множества целых чисел до множества рациональных. Рациональное число как  от-

ношение m/n, где m - целое  число,  n – натуральное. Степень с целым  показателем. 

Действительные числа.  Квадратный корень из числа. Корень третьей степени. За-

пись корней с помощью степени с дробным показателем. 

Понятие об иррациональном числе. Иррациональность числа и несоизмеримость сто-

роны и диагонали квадрата. Десятичные приближения иррациональных чисел. 

Множество действительных чисел; представление действительных чисел бесконеч-

ными десятичными дробями.  Сравнение действительных чисел. 

Координатная прямая. Изображение чисел точками координатной прямой. Числовые 

промежутки. 

Измерения, приближения, оценки. Размеры объектов окружающего мира (от эле-

ментарных частиц до Вселенной), длительность процессов в окружающем мире, Выделе-

ние множителя - степени десяти в записи числа. Приближѐнное значение величины, точ-

ность приближения. Прикидка и оценка результатов вычислений. 

АЛГЕБРА 

Алгебраические выражения. Буквенные выражения (выражения с переменными). 

Числовое значение буквенного выражения. Допустимые значения переменных. Подста-

новка выражений вместо переменных Преобразование буквенных выражений на основе 

свойств арифметических действий. Равенство буквенных выражений. Тождество. 

Степень с натуральным показателем и еѐ свойства, одночлены и многочлены. Степень 

многочлена. Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращѐнного ум-

ножения: квадрат суммы и квадрат разности. Формула разности квадратов. Преобразова-

ние целого выражения в многочлен. Разложение многочленов на множители. Многочлены 

с одной переменной. Корень многочлена. Квадратный трѐхчлен; разложение квадратного 

трѐхчлена на множители. 
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Алгебраическая дробь. Основное свойство алгебраической дроби. Сложение, вычита-

ние, умножение, деление алгебраических дробей. Степень с целым показателем и еѐ свой-

ства. 

Рациональные выражения и их преобразования. Доказательство тождеств. 

Квадратные корни. Свойства арифметических квадратных корней и их применения к 

преобразованию числовых выражений и вычислениям. 

Уравнения. Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Свойства числовых 

равенств. Равносильность уравнении. 

Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула корней квадратного уравнения. 

Теорема Виета.  Применение уравнений, сводящихся к линейным и квадратным. Примеры 

решения уравнений третьей и четвертой степеней. Решение дробно-рациональных урав-

нении. 

Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя переменными, приме-

ры решения уравнений в целых числах. 

Система уравнений с двумя переменными. Равносильность систем. Системы двух ли-

нейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и сложением. Примеры 

решения систем нелинейных уравнений с двумя переменными. 

Решение текстовых задач алгебраическим способом. 

Декартовы координаты на плоскости. Графическая интерпретация уравнения с двумя 

переменными. График линейного уравнения с двумя переменными; угловой коэффициент, 

прямой; условие параллельности прямых.  График простейших нелинейных уравнений: 

парабола, гипербола, окружность. Графическая интерпретация систем уравнений с двумя 

переменными. 

Неравенства. Числовые неравенства и их свойства. 

Неравенство с одной переменной. Равносильность неравенств. Линейные неравенства 

с одной переменной. Квадратные неравенства. Системы неравенств с одной переменной. 

ФУНКЦИИ 

Основные понятия. Зависимости между величинами. Понятие функции. 0бласть оп-

ределения и множество значений функции. Способы задания функции. График функции. 

Свойства функций, их отображение на графике. Примеры графиков зависимостей, отра-

жающих реальные процессы. 

Числовые функции. Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональ-

ные зависимости, их графики и свойства. Линейная функция, еѐ график и свойства. Квад-

ратичная функция, ее график и свойства. Степенные функции с натуральными показате-

лями 2 и 3, их графики и свойства. Графики функций y= 𝑦, y= 𝑥
3

, y= 𝑥 . 

Числовые последовательности. Понятие  числовой последовательности. Задание по-

следовательности рекуррентной формулой и формулой  n-го  члена. 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го  члена арифметической 

и геометрической прогрессий, суммы первых n-х членов. Изображение членов арифмети-

ческой и  геометрической прогрессий точками координатной плоскости.  Линейный  и 

экспоненциальный рост. Сложные проценты. 

ВЕРОЯТНОСТЬ И  СТАТИСТИКА 

Статистика. Табличное и графическое представление данных, столбчатые и кру-

говые диаграммы, графики, применение диаграмм и графиков для описания зависимостей 

реальных величин, извлечение информации из таблиц, диаграмм и графиков. Описатель-

ные статистические показатели числовых наборов: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения. Меры рассеивания: размах, дисперсия и стандартное 

отклонение.  

Случайная изменчивость. Изменчивость при измерениях. Решающие правила. За-

кономерности в изменчивых величинах. 

Случайные события. Случайные опыты (эксперименты), элементарные случайные 

события (исходы). Вероятности элементарных событий. События в случайных экспери-
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ментах и благоприятствующие элементарные события. Вероятности случайных событий. 

Опыты с равновозможными элементарными событиями. Классические вероятностные 

опыты с использованием монет, кубиков. Представление событий с помощью диаграмм 

Эйлера. Противоположные события, объединение и пересечение событий. Правило сло-

жения вероятностей. Случайный выбор. Представление эксперимента в виде дерева. Неза-

висимые события. Умножение вероятностей независимых событий. Последовательные 

независимые испытания. Представление о независимых событиях в жизни. 

Элементы комбинаторики. Правило умножения, перестановки, факториал числа. 

Сочетания и число сочетаний. Формула числа сочетаний. Треугольник Паскаля. Опыты с 

большим числом равновозможных элементарных событий. Вычисление вероятностей в 

опытах с применением комбинаторных формул. Испытания Бернулли. Успех и неудача. 

Вероятности событий в серии испытаний Бернулли.  

Случайные величины. Знакомство со случайными величинами на примерах ко-

нечных дискретных случайных величин. Распределение вероятностей. Математическое 

ожидание. Свойства математического ожидания. Понятие о законе больших чисел. Изме-

рение вероятностей. Применение закона больших чисел в социологии, страховании, в 

здравоохранении, обеспечении безопасности населения в чрезвычайных ситуациях. 

 

ЛОГИКА И МНОЖЕСТВА 

Теоретико-множественные понятия. Множество, элемент множества. Задание мно-

жеств перечислением элементов, характеристическим свойством. Стандартные обозначе-

ния числовых множеств. Пустое множество и его обозначение. Подмножество. Объедине-

ние и пересечение множеств, разность множеств. 

Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм Эйлера–Венна. 

Элементы  логики. Понятие о равносильности, следовании, употребление логиче-

ских связок еслu…,то…, в  mом  u mоль-ко  в  mом случае,  логические  связки  u,  uлu. 

 

МАТЕМАТИКА  В  ИСТОРИЧЕСКОМ РАЗВИТИИ 

История  формирования понятия числа:  натуральные числа, дроби, недостаточность 

рациональных чисел для геометрических измерений,  иррациональные числа. Старинные 

системы записи чисел. Дроби в Вавилоне, Египте, Риме, Открытие десятичных дробей. 

Старинные  системы  мер. Десятичные дроби и метрическая система  мер.  Появление от-

рицательных чисел и нуля.  Л. Магницкий.  Л, Эйлер. 

Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквенной симво-

лики. П.Ферма, Ф. Виет, Р. Декарт. История вопроса о нахождении формул корней алгеб-

раических  уравнений, неразрешимость в радикалах уравнений степени, больше четырех. 

Н. Тарталья, Дж. Кардано,  Н.Х. Абель, Э. Галуа. 

Изобретение метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты 

на язык алгебры. Р. Декарт и П. Ферма. Примеры различных систем координат на плоско-

сти. 

Задача  Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи. Задача  о 

шахматной  доске. 

Истоки теории вероятностей: страховое дело, азартные игры. П. Ферма  и  Б.  Паскаль. 

Я,  Бернулли. А.Н. Колмогоров. 

Геометрия 
Наглядная геометрия. Наглядные представления о пространственных фигурах: куб, 

параллелепипед, призма, пирамида, шар, сфера, конус, цилиндр. Изображение 

пространственных фигур. Примеры сечений. Многогранники. Правильные 

многогранники. Примеры разверток многогранников, цилиндра и конуса. 

Понятие объема: единицы объема. Объем прямоугольного параллелепипеда, куба. 

Геометрические фигуры. Прямые и углы. Точка, прямая, плоскость. Отрезок, луч. 

Угол. Виды углов. Вертикальные и смежные углы. Биссектриса угла. 
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Параллельные и пересекающиеся прямые. Перпендикулярные прямые. Теоремы о 

параллельности и перпендикулярности прямых. Углы с соответственно параллельными и 

перпендикулярными сторонами. Перпендикуляр и наклонная к прямой. Серединный 

перпендикуляр к отрезку. 

Геометрическое место точек. Свойства биссектрисы угла и серединного 

перпендикуляра к отрезку. 

Треугольник. Высоты, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника. 

Равнобедренные и равносторонние треугольники; свойства и признаки равнобедренного 

треугольника. Признаки равенства треугольников. Неравенство треугольника. 

Соотношение между сторонами и углами треугольника. 

Сумма углов треугольника. Внешние углы треугольника. Теорема Фалеса. Подобие 

треугольников. Признаки подобия треугольников. Теорема Пифагора. Синус, косинус, 

тангенс, котангенс острого угла прямоугольного треугольника и углов от 0 до 180
0
; 

приведение к острому углу. Решение прямоугольных треугольников. Основное 

тригонометрическое тождество. Формулы, связывающие синус, косинус, тангенс, 

котангенс одного и того же угла. Решение треугольников: теорема косинусов и теорема 

синусов. Замечательные точки треугольника. 

Четырехугольник. Параллелограмм, его свойства и признаки. Прямоугольник, 

квадрат, ромб, их свойства и признаки. Трапеция, средняя линия трапеции. 

Многоугольник. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого 

многоугольника. Правильные многоугольники. 

Окружность и круг. Дуга, хорда. Сектор, сегмент. Центральный угол, вписанный 

угол, величина вписанного угла. Взаимное расположение прямой и окружности, двух 

окружностей. Касательная и секущая к окружности, их свойства. Вписанные и описанные 

многоугольники. Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная около 

треугольника. Вписанные и описанные окружности правильного многоугольника. 

Геометрические преобразования. Понятие о равенстве фигур. Понятие о движении: 

осевая и центральная симметрии, параллельный перенос, поворот. Понятие о подобие 

фигур и гомотетии. 

Построение с помощью циркуля и линейки. Основные задачи на построение: 

деление отрезка пополам; построение угла, равного данному; построение треугольника по 

трем сторонам; построение перпендикуляра к прямой; построение биссектрисы угла; 

деление отрезка на n равных частей. 

Решение задач на вычисление, доказательство и построение с использованием 

свойств изучения фигур. 

Измерение геометрических величин. Длина отрезка. Расстояние от точки до 

прямой. Расстояние между параллельными прямыми. 

Периметр многоугольника.  

Длина окружности, число π; длина окружности. Градусная мера угла, соответствие 

между величиной центрального угла и длиной дуги окружности. 

Понятие площади плоских фигур. Равносоставленные и равновеликие фигуры. 

Площадь прямоугольника. Площади параллелограмма, треугольника и трапеции. Площадь 

многоугольника. Площадь круга и площадь сектора. Соотношение между площадями 

подобных фигур. 

Решение задач на вычисление и доказательство с использованием изученных 

формул. 

Координаты. Уравнение прямой. Координаты середины отрезка. Формула 

расстояния между двумя точками плоскости. Уравнение окружности. 

Векторы. Длина (модуль) вектора. Равенство векторов. Коллинеарные векторы. 

Координаты вектора. Умножение вектора на число, сумма векторов, разложение вектора 

по двум неколлинеарным векторам. Скалярное произведение векторов. 

Теоретико-множественные понятия. Множество, элемент множества. Задание 
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множества перечислением элементов, характеристическим свойством. Подмножество. 

Объединение и пересечение множеств. 

Элементы логики. Определение. Аксиомы и теоремы. Доказательство от 

противного. Теорема, обратная данной. Пример и контр пример. 

Понятие о равносильности, следовании, употребление логических связок если ...., 

то…, в том и только том случае, логические связки и, или. 

Геометрия в историческом развитии. От землемерия к геометрии. Пифагор и его 

школа. Фалес. Архимед. Построение правильных многоугольников. Трисекция угла. 

Квадратура круга. Удвоение куба. История числа π. Золотое сечение. «Начала» Евклида. 

Л. Эйлер. Н.И. Лобачевский. История пятого постулата. 

Изобретение метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты 

на язык алгебры. Р. Декарт и П. Ферма. Примеры различных систем координат на 

плоскости. 

Планируемые результаты изучения учебного предмета 

Алгебра 

РАЦИОНАЛЬНЫЕ  ЧИСЛА 

Выпускник  научится: 

1)  понимать  особенности десятичной  системы  счисления; 

2)  владеть  понятиями,  связанными  с делимостью  натуральных  чисел; 

3)  выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходящую в зависимо-

сти от конкретной ситуации; 

4) сравнивать и упорядочивать рациональные числа; 

5) выполнять  вычисления  с рациональными  числами,  сочетая устные и письмен приѐмы 

вычислений, применять калькулятор; 

6) использовать понятия и учения, связанные  с  пропорциональностью величин, процен-

тами  в  ходе решения математических задач и задач из смежных предметов, выполнять 

несложные практические расчѐты. 

Выпускник получит возможность: 

7)  познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, отличными от 

10; 

8) углубить и развить представления о натуральных числах и свойствах делимости; 

9) научиться использовать приемы , рационализирующие вычисления, приобрести при-

вычку контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ. 

ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫЕ  ЧИСЛА 

Выпускник  научится: 

1)  использовать  начальные  представления  о множестве  действительных  чисел, 

2) владеть  понятием квадратного  корня,  применять  его в  вычислениях. 

Выпускник получит возможность: 

3) развить представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных 

чисел; о роли вычислений в человеческой практике; 

4) развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодические 

и непериодические дроби). 

ИЗМЕРЕНИЯ,  ПРИБЛИЖЕНИЯ,  ОЦЕНКИ 

Выпускник  научится: 

1) использовать  в ходе решения  задач  элементарные  представления,  связанные  с  при-

ближѐнными  значениями  величин. 

Выпускник получит возможность: 

2) понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов ок-

ружающего мира, являются преимущественно приближенными, что по записи прибли-

женных значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о по-

грешности приближения; 
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3) понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизмерима с погрешно-

стью исходных данных. 

АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ  ВЫРАЖЕНИЯ 

Выпускник  научится: 

1) владеть понятиями  «тождество», «тождественное преобразование», решать задачи, со-

держащие буквенные данные; работать с формулами; 

2) выполнять  преобразования  выражений,  содержащих  степени  с  целыми показателя-

ми  и  квадратные  корни; 

3)  выполнять  тождественные  преобразования  рациональных  выражений  на основе  

правил  действий  над  многочленами и алгебраическими  дробями; 

4)  выполнять  разложение многочленов  на  множители, 

Выпускник получит возможность: 

5) научиться выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, приме-

няя широкий набор способов и приемов. 

6) применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов 

курса (например, для нахождения наибольшего/наименьшего значения выражения). 

УРАВНЕНИЯ 

Выпускник  научится: 

1) решать основные  виды рациональных  уравнений с одной переменной,  системы двух  

уравнений с  двумя  переменными; 

2)  понимать  уравнение как  важнейшую  математическую модель  для  описания  и изу-

чения  разнообразных  реальных ситуаций, решать текстовые  задачи  алгебраическим  

методом; 

3)  применять  графические  представления  для  исследования уравнений, исследования  и 

решения систем уравнений с  двумя переменными. 

Выпускник получит возможность: 

4) овладеть специальными приемами решения уравнений и систем уравнений;  уверенно 

применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смеж-

ных предметов, практики; 

5) применять графические представления для исследования уравнений, систем уравнений, 

содержащих буквенные коэффициенты.  

НЕРАВЕНСТВА 

Выпускник  научится: 

1)  понимать  и  применять  терминологию  и  символику,  связанные  с  отношением  не-

равенства,  свойства  числовых  неравенств; 

2)  решать линейные  неравенства  с  одной  переменной  и  их системы; решать квадрат-

ные  неравенства  с  опорой  на  графические  представления; 

3)  применять  аппарат  неравенств  для  решения задач  из различных  разделов курса. 

Выпускник получит возможность научиться: 

4) разнообразным приемам доказательства неравенств; уверенно применять аппарат нера-

венств для решения разнообразных математических задач и задач смежных предметов, 

практики; 

5) применять графические представления для исследования неравенств, систем нера-

венств, содержащих буквенные коэффициенты. 

ОСНОВНЫЕ  ПОНЯТИЯ.  ЧИСЛОВЫЕ  ФУНКЦИИ 

Выпускник  научится: 

1) понимать  и  использовать  функциональные понятия  и язык  (термины, символические  

обозначения); 

2)  строить  графики  элементарных  функций; исследовать свойства  числовых функций 

на  основе  изучения  поведения  их графиков; 
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3)  понимать  функцию  как  важнейшую  математическую  модель  для  описания  процес-

сов  и  явлений  окружающего  мира, применять  функциональный язык  для  описания  

и исследования  зависимостей  между физическими величинами. 

Выпускник получит возможность научиться: 

4) проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с ис-

пользованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более 

сложные графики (кусочно-задачные, с «выколотыми» точками и т.п.); 

5) использовать функциональные представления и свойства функций для решения мате-

матических задач из различных разделов курса. 

ЧИСЛОВЫЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ 

Выпускник  научится: 

1)  понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические обозна-

чения); 

2)  применять  формулы, связанные  с  арифметической  и  геометрической прогрессиями,  

и  аппарат,  сформированный  при изучении  других  разделов курса,  к решению задач,  

в  том  числе с  контекстом  из реальной жизни. 

Выпускник получит возможность научиться: 

3) решать комбинированные задачи с применением формул n-го члена и суммы первых 

nчленов арифметической и геометрической прогрессий, применять при этом аппарат 

уравнений и неравенств; 

4) понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции натурального 

аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометриче-

скую – с экспоненциальным ростом. 

ОПИСАТЕЛЬНАЯ  СТАТИСТИКА 

Выпускник  научится  использовать  простейшие  способы представления  и  анализа ста-

тистических  данных. 

Выпускник получит возможность приобрести первоначальный опыт организации сбора 

данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, пред-

ставлять результаты опроса в идее таблицы, диаграммы. 

СЛУЧАЙНЫЕ  СОБЫТИЯ  И ВЕРОЯТНОСТЬ 

Выпускник  научится  находить  относительную  частоту  и вероятность случайного собы-

тия. 

Выпускник получит возможность приобрести опыт проведения случайных эксперимен-

тов, в том числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретации их результа-

тов. 

КОМБИНАТОРИКА 

Выпускник  научится  решать комбинаторные  задачи  на  нахождение  числа объектов 

или  комбинаций. 

Выпускник получит возможность научиться некоторым специальным приемам решения 

комбинаторных задач. 

Геометрия 

НАГЛЯДНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
Выпускник научится: 

1) распознавать на чертежах, рисунках, моделях и в окружающем мире плоские и про-

странственные геометрические фигуры; 

2) распознавать развертки куба, прямоугольного параллелепипеда, правильной пирами-

ды, цилиндра и конуса; 

3) определять по линейным размерам развертки фигуры линейные размеры самой фигу-

ры и наоборот; 

4) вычислять объем прямоугольного параллелепипеда; 

Выпускник получит возможность: 
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5) вычислять объемы пространственных геометрических фигур, составленных их  пря-

моугольных параллелепипедов; 

6) углубить и развить представления о пространственных геометрических фигурах; 

7) применять понятие развертки для выполнения практических расчетов. 

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ФИГУРЫ 

Выпускник научится: 

1) пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира и их вза-

имного расположения; 

2) распознавать и изображать на чертежах и рисунках геометрические фигуры и их кон-

фигурации; 

3) находить значения длин линейных элементов фигур и их отношения, градусную меру 

углов от 0
0
 до 180

0
, применяя определения, свойства и признаки фигур и их элемен-

тов, отношения фигур (равенство, подобие, симметрии, поворота, параллельный пере-

нос); 

4) оперировать с начальными понятиями тригонометрии и выполнять элементарные 

операции над функциями углов; 

5) решать задачи на доказательство, опираясь на изученные свойства фигур и отношений 

между ними и применяя изученные методы доказательств; 

6) решать несложные задачи на построение, применяя основные алгоритмы построения с 

помощью циркуля и линейки; 

7) решать простейшие планиметрические задачи в пространстве. 

Выпускник получит возможность: 

8) овладеть методами решения задач на вычисления и доказательства: методом от про-

тивного, методом подобия, методом перебора вариантов и методом геометрических 

мест точек; 

9) приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата и 

идей движения при решении геометрических задач; 

10) овладеть традиционной схемой решения задач на построение с помощью циркуля и 

линейки: анализ, построение, доказательство и исследование; 

11) научиться решать задачи на построение методом геометрического места точек и ме-

тодом подобия; 

12) приобрести опыт исследования свойств планиметрических фигур с помощью компью-

терных программ; 

13) приобрести опыт выполнения проектов по темам: «Геометрические преобразования 

на плоскости», «Построение отрезков по формуле». 

ИЗМЕРЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН 

Выпускник научится: 

1) использовать свойства измерения длин, площадей и углов при решении задач на на-

хождение длины отрезка, длины окружности, длины дуги окружности, градусной ме-

ры угла; 

2) вычислять длины линейных элементов фигур и их углы, используя формулы длины 

окружности и длины дуги окружности, формулы площадей фигур; 

3) вычислять площади треугольников, прямоугольников, параллелограммов, трапеций, 

кругов и секторов; 

4) вычислять длину окружности, длину дуги окружности; 

5) решать задачи на доказательство с использованием формул длины окружности и дли-

ны дуги окружности, формул площадей фигур; 

6) решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин (ис-

пользуя при необходимости справочники и технические средства); 

Выпускник получит возможность: 

7) вычислять площади фигур, составленных их двух или более прямоугольников, парал-

лелограммов, треугольников, круга и сектора; 
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8) вычислять площади многоугольников, используя отношения равновеликости и равно-

составленности; 

9) приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата и 

идей движения при решении задач на вычисление площадей многоугольников. 

КООРДИНАТЫ 

Выпускник научится: 

1) вычислять длину отрезка по координатам его концов; вычислять координаты середи-

ны отрезка; 

2) использовать координатный метод для изучения свойств прямых и окружностей; 

Выпускник получит возможность: 

3) овладеть координатным методом решения задач на вычисление и доказательство; 

4) приобрести опыт использования компьютерных программ для анализа частных случа-

ев взаимного расположения окружностей и прямых; 

5) приобрести опыт выполнения проектов на тему «Применение координатного метода 

при решении задач на вычисление и доказательство». 

ВЕКТОРЫ 

Выпускник научится:  

1) оперировать с векторами: находить сумму и разность двух векторов, заданных гео-

метрически, находить вектор, равный произведению заданного вектора на число; 

2) находить для векторов, заданных координатами: длину вектора, координаты суммы и 

разности двух и более векторов, координаты произведения вектора на число, приме-

няя при необходимости сочетательный, переместительный и распределительный за-

коны; 

3) вычислять скалярное произведение векторов, находить угол между векторами, уста-

навливать перпендикулярность прямых. 

Выпускник получит возможность: 

4) овладеть векторным методом для решения задач на вычисление и доказательство; 

5) приобрести опыт выполнения проектов на тему «Применение векторного метода при 

решении задач на вычисление и доказательство». 
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Тематическое планирование 

7 класс  

«Алгебра» 

Основное содержание 

по темам 

Количество 

часов 
Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий) 

Глава 1. Выражения, тождест-

ва, уравнения 

22 ч. Находить значения числовых выражений с переменными при указанных значениях 

переменных. Использовать знаки >,<,≤,≥, читать и составлять двойные неравенства. 

Выполнять простейшие преобразования выражений: приводить подобные слагаемые, 

раскрывать скобки в сумме или разности выражений. 

Решать уравнения вида ax=b при различных значениях a и b, а также несложные 

уравнения, сводящиеся к ним. 

Использовать аппарат уравнений для решения текстовых задач, интерпретировать ре-

зультат. Использовать простейшие статистические характеристики (среднее арифметиче-

ское, размах, мода, медиана) для анализа ряда данных в несложных ситуациях 

Выражения 

Преобразование выражений 

Контрольная работа №1 

Уравнения с одной переменной 

Статистические характеристики 

Контрольная работа №2 

5 

4 

1 

7 

4 

1 

Глава 2. Функции  11 ч. Вычислять значения функции, заданной формулой, составлять таблицы значений 

функции. По графику функции находить значение функции по известному значению ар-

гумента и решать обратную задачу. Строить графики прямой пропорциональности и ли-

нейной функции, описывать свойства этих функций. Понимать, как влияет знак коэффи-

циента kна расположение координатной плоскости графики функции y=kx, где k≠0? Как 

зависит от значений kи b взаимное расположение графиков двух функций вида y=kx+b. 

Интерпретировать графики реальных зависимостей, описываемых формулами видаy=kx, 

гдеk≠0 и y=kx+b 

Функции и их графики 

Линейная функция 

Контрольная работа №3 

5 

5 

1 

Глава 3. Степень с натураль-

ным показателем 

11 ч. Вычислять значения выражений вида a
n
 , где a- произвольное число,n- натуральное 

число, устно и письменно, а также с помощью калькулятора. Формулировать, записывать 

в символической форме и обосновывать свойства степени с натуральным показателем. 

Применять свойства степени для преобразования выражений. Выполнять умножение од-

ночленов и возведение одночленов в степень. Строить графики функций y=x
2
и y=x

3
. Ре-

шать графические уравненияx
2
=kx+b, x

3
=kx+b, гдеk,b - некоторые числа. 

Степень и ее свойства 

Одночлены 

Контрольная работа №4 

5 

5 

1 

Глава 4. Многочлены 17 ч. Записывать многочлен в стандартном виде, определять степень многочлена. Выпол-

нять сложение и вычитание многочленов, умножение одночлена на многочлен, выпол-

нять разложение многочленов на множители, используя вынесение множителя за скобки 

и способ группировки. Применять действия с многочленами при решении разнообразных 

Сумма и разность многочленов 

Произведение многочлена и од-

ночлена 

3 

6 
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Контрольная работа №5 

Произведение многочленов 

Контрольная работа №6 

1 

6 

1 

задач, в частности при решении текстовых задач с помощью уравнений 

Глава 5. Формулы сокращён-

ного умножения 

19 ч. Доказывать справедливость формул сокращѐнного умножения, применять их в пре-

образовании целых выражений в многочлены, а также для разложения многочленов на 

множители. Использовать различные преобразования целых выражений при решении 

уравнений, доказательстве тождеств, в задачах на делимость, в вычислении значений не-

которых выражений с помощью калькулятора 

Квадрат суммы и квадрат разно-

сти 

Разность квадратов. Сумма и 

разность кубов 

Контрольная работа №7 

Преобразование целых выраже-

ний 

Контрольная работа №8 

5 

 

6 

 

1 

6 

 

1 

Глава 6. Системы линейных 

уравнений 

16 ч. Определять является ли пара чисел решением данного уравнения с двумя перемен-

ными. Находить путѐм перебора целые решения линейного уравнения с двумя перемен-

ными. Строить график уравнения ах+by=c, гдеа≠0 или b≠0. Решать графическим спосо-

бом системы линейных уравнений с двумя переменными. Применять способ подстановки 

и способ сложения при решении систем линейных уравнений с двумя переменными. Ре-

шать текстовые задачи, используя в качестве алгебраической модели систему уравнений. 

Интерпретировать результат, полученный при решении системы 

Линейные уравнения с двумя 

переменными и их системы 

Решение систем линейных урав-

нений 

Контрольная работа №9 

5 

 

10 

 

1 

Повторение    

Преобразование выражений 

 Степень и ее свойства 

 Формулы сокращенного умно-

жения 

Системы линейных уравнений 

Итоговый зачѐт 

 Итоговая контрольная работа 

№10 

6 ч 

1 

1 

1 

 

1 

1 

1 

Выполнять простейшие преобразования выражений: приводить подобные слагаемые, 

раскрывать скобки в сумме или разности выражений. Вычислять значения выражений 

вида a
n
 , где a- произвольное число,n- натуральное число, устно и письменно, а также с 

помощью калькулятора. Доказывать справедливость формул сокращѐнного умножения, 

применять их в преобразовании целых выражений в многочлены, а также для разложения 

многочленов на множители. Применять способ подстановки и способ сложения при ре-

шении систем линейных уравнений с двумя переменными 

«Геометрия» 

Начальные геометрические 

сведения 

10 Приводить примеры геометрических фигур. Описывать точку, прямую, отрезок, луч, 

угол. Формулировать: 
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Прямая и отрезок. Луч и угол 

Сравнение отрезков и углов 

Измерение отрезков. Измерение 

углов 

Перпендикулярные прямые 

Решение задач  

Контрольная работа №1  

2 

1 

2 

 

2 

2 

1 

определения: равных отрезков, середины отрезка, расстояния между двумя точками, до-

полнительных лучей, развѐрнутого угла, равных углов, биссектрисы угла, смежных и 

вертикальных углов, пересекающихся прямых, перпендикулярных прямых, перпендику-

ляра, наклонной, расстояния от точки до прямой; свойства: расположения точек на пря-

мой, измерения отрезков и углов, смежных и вертикальных углов, перпендикулярных 

прямых; основное свойство прямой. Классифицировать углы. Доказывать: теоремы о пе-

ресекающихся прямых, о свойствах смежных и вертикальных углов, о единственности 

прямой, перпендикулярной данной (случай, когда точка лежит на данной прямой). Нахо-

дить длину отрезка, градусную меру угла, используя свойства их измерений. Изображать 

с помощью чертѐжных инструментов геометрические фигуры: отрезок, луч, угол, смеж-

ные и вертикальные углы, перпендикулярные прямые, отрезки и лучи. Пояснять, что та-

кое аксиома, определение. Решать задачи на вычисление и доказательство, проводя необ-

ходимые доказательные рассуждения. 

Треугольники 17 Описывать смысл понятия «равные фигуры». Приводить примеры равных фигур. Изо-

бражать и находить на рисунках равносторонние, равнобедренные, прямоугольные, ост-

роугольные, тупоугольные треугольники и их элементы. Классифицировать треугольни-

ки по сторонам и углам. Формулировать: определения: остроугольного, тупоугольного, 

прямоугольного, равнобедренного, равностороннего, разностороннего треугольников; 

биссектрисы, высоты, медианы треугольника; равных треугольников; серединного пер-

пендикуляра отрезка; периметра треугольника; свойства: равнобедренного треугольника, 

серединного перпендикуляра отрезка, основного свойства равенства треугольников; при-

знаки: равенства треугольников, равнобедренного треугольника. Доказывать теоремы: о 

единственности прямой, перпендикулярной данной (случай, когда точка лежит вне дан-

ной прямой); три признака равенства треугольников; признаки равнобедренного тре-

угольника; теоремы о свойствах серединного перпендикуляра, равнобедренного и равно-

стороннего треугольников. Разъяснять, что такое теорема, описывать структуру теоремы. 

Объяснять, какую теорему называют обратной данной, в чѐм заключается метод доказа-

тельства от противного. Приводить примеры использования этого метода. Решать задачи 

на вычисление и доказательство 

Первый признак равенства тре-

угольников 

Медианы, биссектрисы и высоты 

треугольника 

Второй и третий признаки ра-

венства треугольников 

Задачи на построение 

Решение задач  

Контрольная работа № 2  

3 

 

3 

 

4 

 

3 

3 

1 

Параллельные прямые 13 Распознавать на чертежах параллельные прямые.  

Изображать с помощью линейки и угольника параллельные прямые. Описывать углы, об-

разованные при пересечении двух прямых секущей. Формулировать определения: парал-

лельных прямых, расстояния между параллельными прямыми, внешнего угла треуголь-

Признаки параллельности двух 

прямых 

4 
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Аксиома параллельных прямых 

Решение задач  

Контрольная работа № 3  

5 

3 

1 

ника, гипотенузы и катета; свойства: параллельных прямых; углов, образованных при пе-

ресечении параллельных прямых секущей 

Соотношение между сторона-

ми и углами треугольника 
18 

Формулировать определения: суммы улов треугольника; внешнего угла треугольника; 

соотношений между сторонами и углами треугольника; прямоугольного треугольника; 

основное свойство параллельных прямых; признаки: параллельности прямых, равенства 

прямоугольных треугольников. Доказывать: теоремы о свойствах параллельных прямых, 

о сумме углов треугольника, о внешнем угле треугольника, неравенство треугольника, 

теоремы о сравнении сторон и углов треугольника, теоремы о свойствах прямоугольного 

треугольника, признаки параллельных прямых, равенства прямоугольных треугольников. 

Решать задачи на вычисление и доказательство 

Сумма углов треугольника 

Соотношение между сторонами 

и углами треугольника 

Контрольная работа №4  

Прямоугольные треугольники 

 Построение треугольника по 

трем сторонам 

Решение задач  

Контрольная работа №5 

2 

3 

 

1 

4 

4 

 

3 

1 

Повторение Решение задач.                       

 
10 

 

 

8 класс  

«Алгебра» 

Глава 1. Рациональные дроби    23 ч. Формулировать основное свойство рациональной дроби и применять его для преобра-

зования дробей. Выполнять сложение, вычитание, умножение и деление рациональных 

дробей, а также возведение дроби в степень. Выполнять различные преобразования ра-

циональных выражений, доказывать тождества. Знать свойства функции y= 
𝑘

𝑥
, гдеk≠0, и 

уметь строить еѐ график. Использовать компьютер для исследования положения графика в 

координатной плоскости в зависимости от k 

Рациональные дроби и их свой-

ства 

Сумма и разность дробей 

Контрольная работа №1 

Произведение и частное дробей 

Контрольная работа №2 

5 

 

6 

1 

10 

1 

Глава 2. Квадратные корни            19 ч. Приводить примеры рациональных и иррациональных чисел. Находить значения 

арифметических квадратных корней, используя при необходимости калькулятор. Доказы-

вать теоремы о корне из произведения и дроби, тождество 𝑎2= |a|, применять их в преоб-

разованиях выражений. Освобождаться от иррациональности в знаменателях дробей 

да
а

 𝑏
 ,

а

 𝑏± 𝑐
 . выносить множитель за знак корня и выносить множитель под знак корня. 

Использовать квадратные корни для выражения переменных из геометрических и физиче-

Действительные числа 

Арифметический квадратный 

корень 

Свойства арифметического 

квадратного корня 

2 

5 

 

3 
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Контрольная работа №3 

Применение свойств арифмети-

ческого квадратного корня 

Контрольная работа №4 

1 

7 

 

1 

ских формул. Строить график функции y= 𝑥 и иллюстрировать на графике еѐ свойства 

Глава 3. Квадратные уравне-

ния   

21 ч. Решать квадратные уравнения. Находить подбором корни квадратного уравнения, ис-

пользуя теорему Виета. Исследовать квадратные уравнения по дискриминанту и коэффи-

циентам. Решать дробные рациональные уравнения, сводя решение таких уравнений с по-

следующим исключением посторонних корней. Решать текстовые задачи, используя квад-

ратные и дробные уравнения 

Квадратное уравнение и его кор-

ни 

Контрольная работа №5 

Дробные рациональные уравне-

ния 

Контрольная работа №6 

10 

 

1 

9 

 

1 

Глава 4. Неравенства    20 ч. Формулировать и доказывать свойства числовых неравенств. Использовать аппарат 

неравенств для оценки погрешности и точности приближения. Находить пересечения и 

объединение множеств, в частности числовых промежутков. Решать линейные неравенст-

ва. Решать системы линейных неравенств, в том числе таких, которые записаны в виде 

двойных неравенств  

Числовые неравенства и их 

свойства 

Контрольная работа №7 

Неравенства с одной переменной 

и их системы 

Контрольная работа №8 

7 

 

1 

11 

 

1 

Глава 5. Степень с целым по-

казателем. Элементы стати-

стики   

11 ч. Знать определение и свойства степени с целым показателем. Применять свойства сте-

пени с целым показателем при выполнении вычислений и преобразований выражений. 

Использовать запись чисел в стандартном виде для выражения и сопоставления размеров 

объектов, длительности процессов в окружающем мире. 

Приводить примеры репрезентативной и нерепрезентативной выборки. Извлекать ин-

формацию из таблиц частот и организовывать информацию в виде таблиц частот, строить 

интервальный ряд. Использовать наглядное представление статистической информации в 

виде столбчатых и круговых диаграмм, полигонов, гистограмм 

Степень с целым показателем и 

еѐ свойства 

Контрольная работа №9 

Элементы статистики 

6 

 

1 

4 
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Повторение   

Произведение и частное дробей 

Свойства арифметического 

квадратного корня 

 Применение свойств арифмети-

ческого       квадратного корня 

Дробные рациональные уравне-

ния 

 Неравенства с одной перемен-

ной и их системы 

Степень с целым показателем и 

еѐ свойства              

Итоговый зачѐт 

Итоговая контрольная работа 

 

8 ч. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

Выполнять различные преобразования рациональных выражений, доказывать тожде-

ства. Освобождаться от иррациональности в знаменателях дробей вида
а

 𝑏
 ,

а

 𝑏± 𝑐
 . выносить 

множитель за знак корня и выносить множитель под знак корня. Строить график функции 

y= 𝑥 и иллюстрировать на графике еѐ свойства. Решать линейные неравенства. Решать 

системы линейных неравенств, в том числе таких, которые записаны в виде двойных не-

равенств. Применять свойства степени с целым показателем при выполнении вычислений 

и преобразований выражений. 

«Геометрия» 

Четырехугольники 14 Пояснять, что такое четырѐхугольник. Описывать элементы четырѐхугольника. Распозна-

вать выпуклые и невыпуклые четырѐхугольники. Изображать и находить на рисунках че-

тырѐхугольники разных видов и их элементы. Формулировать определения: параллело-

грамма, высоты параллелограмма; прямоугольника, ромба, квадрата; средней линии тре-

угольника; трапеции, высоты трапеции, средней линии трапеции; центрального угла ок-

ружности, вписанного угла окружности; вписанного и описанного четырѐхугольника; 

свойства: параллелограмма, рямоугольника, ромба, квадрата, средних линий треугольника 

и трапеции, вписанного угла, вписанного и описанного четырѐхугольника; признаки: па-

раллелограмма, прямоугольника, ромба, вписанного и описанного четырѐхугольника. До-

казывать: теоремы о сумме углов четырѐхугольника, о градусной мере вписанного угла, о 

свойствах и признаках параллелограмма, прямоугольника, ромба, вписанного и описанно-

го четырѐхугольника. Применять изученные определения, свойства и признаки к решению 

задач 

Многоугольники 

Параллелограмм и трапеция 

Прямоугольник, ромб, квадрат 

Решение задач  

Контрольная работа № 1 

 

2 

6 

4 

1 

1 

Площадь 14 Пояснять, что такое площадь многоугольника. Описывать многоугольник, его элементы; 

выпуклые и невыпуклые многоугольники. Изображать и находить на рисунках много-

угольник и его элементы; многоугольник, вписанный в окружность, и многоугольник, 
Площадь многоугольника 

Площади параллелограмма, тре-

2 

6 
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угольника и трапеции 

Теорема Пифагора 

Решение задач  

Контрольная работа № 2  

 

3 

2 

1 

описанный около окружности. 

Формулировать: определения: вписанного и описанного многоугольника, площади много-

угольника, равновеликих многоугольников; основные свойства площади многоугольника. 

Доказывать: теоремы о сумме углов выпуклого n-угольника, площади прямоугольника, 

площади треугольника, площади трапеции. 

Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач 

 

Подобные треугольники 19 Формулировать: определение подобных треугольников; свойства: медиан треугольника, 

биссектрисы треугольника, пересекающихся хорд, касательной и секущей; признаки по-

добия треугольников. Доказывать: 

теоремы: Фалеса, о пропорциональных отрезках, о свойствах медиан треугольника, бис-

сектрисы треугольника; свойства: пересекающихся хорд, касательной и секущей; 

признаки подобия треугольников. 

Применять изученные определения, свойства и признаки к решению задач 

Определение подобных тре-

угольников 

Признаки подобия треугольни-

ков 

Контрольная работа № 3  

Применение подобия к доказа-

тельству теорем и решению за-

дач 

Соотношение между сторонами 

и углами прямоугольного тре-

угольника 

Контрольная работа № 4  

2 

 

5 

 

1 

7 

 

 

3 

 

 

1 

Окружность 17 Изображать на рисунках окружность и еѐ элементы; касательную к окружности; окруж-

ность, вписанную в треугольник, и окружность, описанную около него. Описывать взаим-

ное расположение окружности и прямой. Формулировать: определения: окружности, кру-

га, их элементов; касательной к окружности; окружности, описанной около треугольника, 

и окружности, вписанной в треугольник; свойства: серединного перпендикуляра как ГМТ; 

биссектрисы угла как ГМТ; касательной к окружности; диаметра и хорды; точки пересе-

чения серединных перпендикуляров сторон треугольника; точки пересечения биссектрис 

углов треугольника; признаки касательной. Доказывать: теоремы о серединном перпенди-

куляре и биссектрисе угла как ГМТ; о свойствах касательной; об окружности, вписанной 

в треугольник, описанной около треугольника; признаки касательной. Решать основные 

задачи на построение: построение угла, равного данному; построение серединного пер-

пендикуляра данного отрезка; построение прямой, проходящей через данную точку и пер-

Касательная к окружности  

Центральные и вписанные углы  

Четыре замечательные точки 

треугольника  

Вписанная и описанная окруж-

ности 

Решение задач  

Контрольная работа № 5 

3 

4 

3 

 

4 

 

2 

1 
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пендикулярной данной прямой; построение биссектрисы данного угла; построение тре-

угольника по двум сторонам и углу между ними; по стороне и двум прилежащим к ней 

углам. Решать задачи на построение методом ГМТ. 

Строить треугольник по трѐм сторонам. Решать задачи на вычисление, доказательство 

и построение 

Повторение. Решение задач 4  

9 класс  

«Алгебра» 

Глава 1. Квадратичная функ-

ция   

22ч. Вычислять значения функции, заданной формулой, а также двумя и тремя формула-

ми. Описывать свойства функций на основе их графического представления. Интерпре-

тировать графики реальных зависимостей. Показывать схематически положение на коор-

динатной плоскости графиков функцийy=ax
2
, y=ax

2
+n, y=a(x-m)

2
.  Строить график функ-

ции y=ax
2
+bx+c, уметь указывать координаты вершины параболы, еѐ ось симметрии, на-

правление ветвей параболы. 

Изображать схематически график функции y=x
n
с чѐтным и нечѐтным n. Понимать 

смысл записей вида  ∛а  ,∜а и т.д., где а – некоторое число. Иметь представление о нахо-

ждении корней n-й степени с помощью калькулятора 

Функции и их свойства 

Квадратный трѐхчлен 

Контрольная работа №1 

Квадратичная функция и еѐ гра-

фик 

Степенная функция. Корень n-й 

степени 

Контрольная работа №2 

5 

4 

1 

8 

 

3 

 

1 

Глава 2. Уравнения и неравен-

ства с одной переменной 

14 ч. Решать уравнения третьей и четвѐртой степени с помощью разложения на множители 

и введения вспомогательных переменных, в частности решать биквадратные уравнения. 

Решать дробные рациональные уравнения, сводя их к целым уравнениям с последующей 

проверкой корней. 

Решать неравенства второй степени, используя графические представления. Исполь-

зовать метод интервалов для решения несложных рациональных неравенств 

Уравнения с одной переменной 

Неравенства с одной переменной 

Контрольная работа №3 

8 

5 

1 

Глава 3. Уравнения и неравен-

ства с двумя переменными   

17 ч. Строить графики уравнений с двумя переменными в простейших случаях, когда гра-

фиком является прямая, парабола, гипербола, окружность. Использовать их для графиче-

ского решения систем уравнений с двумя переменными. 

Решать способом подстановки системы двух уравнений с двумя переменными, в ко-

торых одно уравнение первой степени, а другое – второй степени. 

Решать текстовые задачи, используя в качестве алгебраической модели систему 

уравнений второй степени с двумя переменными; решать составленную систему, интер-

претировать результат 

Уравнения с двумя переменны-

ми и их системы 

Неравенства с двумя перемен-

ными и их системы 

Контрольная работа №4 

10 

 

6 

 

1 
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Глава 4. Арифметическая и 

геометрическая прогрессии   

15 ч. Применять индексные обозначения для членов последовательностей. Приводить 

примеры задания последовательностей формулой n-го члена и рекуррентной формулой. 

Выводить формулы n-го члена арифметической прогрессии и геометрической про-

грессии, суммы первый n членов арифметической и геометрической прогрессий, решать 

задачи с использованием этих формул. Доказывать характеристическое свойство арифме-

тической и геометрической прогрессий. 

Решать задачи на сложные проценты, используя при необходимости калькулятор 

Арифметическая прогрессия 

Контрольная работа №5 

Геометрическая прогрессия 

Контрольная работа №6 

7 

1 

6 

1 

Глава 5. Элементы комбина-

торики и теории вероятности  

13 ч. Выполнить перебор всех возможных вариантов для пересчѐта объектов и комбина-

ций. Применять правило комбинаторного умножения. 

Распознавать задачи на вычисление числа перестановок, размещений, сочетаний и 

применять соответствующие формулы. 

Вычислять частоту случайного события. Оценивать вероятность случайного события 

с помощью частоты, установленной опытным путѐм. Находить вероятность случайного 

события на основе классического определения вероятности. Приводить примеры досто-

верных и невозможных событий 

Элементы комбинаторики 

Начальные сведения из теории 

вероятностей 

Контрольная работа №7 

9 

3 

 

1 

Повторение   

Квадратный трѐхчлен 

Степенная функция. Корень n-й 

степени 

Неравенства с одной переменной 

Уравнения с двумя переменны-

ми и их      системы 

Неравенства с двумя перемен-

ными и их системы 

Арифметическая прогрессия 

Геометрическая прогрессия 

Элементы комбинаторики 

Начальные сведения из теории 

вероятностей 

 

Итоговая контрольная работа 

21 ч. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Описывать свойства функций на основе их графического представления. Интерпре-

тировать графики реальных зависимостей. Показывать схематически положение на коор-

динатной плоскости графиков функцийy=ax
2
, y=ax

2
+n, y=a(x-m)

2
.  Строить график функ-

ции y=ax
2
+bx+c, уметь указывать координаты вершины параболы, еѐ ось симметрии, на-

правление ветвей параболы. Решать неравенства второй степени, используя графические 

представления. Использовать метод интервалов для решения несложных рациональных 

неравенств. Использовать их для графического решения систем уравнений с двумя пере-

менными. 

Решать способом подстановки системы двух уравнений с двумя переменными, в ко-

торых одно уравнение первой степени, а другое – второй степени. 

Решать текстовые задачи, используя в качестве алгебраической модели систему 

уравнений второй степени с двумя переменными; решать составленную систему, интер-

претировать результат. Выводить формулы n-го члена арифметической прогрессии и 

геометрической прогрессии, суммы первый n членов арифметической и геометрической 

прогрессий, решать задачи с использованием этих формул. Доказывать характеристиче-

ское свойство арифметической и геометрической прогрессий. Оценивать вероятность 

случайного события с помощью частоты, установленной опытным путѐм. Находить веро-

ятность случайного события на основе классического определения вероятности. Приво-
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дить примеры достоверных и невозможных событий. 

«Геометрия» 

Векторы  8 Описывать понятия векторных и скалярных величин. Иллюстрировать понятие вектора. 

Формулировать: определения: модуля вектора, коллинеарных векторов, равных векторов, 

координат вектора, суммы векторов, разности векторов, противоположных векторов, ум-

ножения вектора на число, скалярного произведения векторов; свойства: равных векто-

ров, координат равных векторов, сложения векторов, координат вектора суммы и вектора 

разности двух векторов, коллинеарных векторов, умножения вектора на число, скалярно-

го произведения двух векторов, перпендикулярных векторов. Доказывать теоремы: о на-

хождении координат вектора, о координатах суммы и разности векторов, об условии кол-

линеарности двух векторов, о нахождении скалярного произведения двух векторов, об 

условии перпендикулярности. Находить косинус угла между двумя векторами. Приме-

нять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач 

Понятие вектора 

Сложение и вычитание векторов. 

Умножение вектора на число. 

Применение векторов к реше-

нию задач 

 

 

2 

3 

 

3 

Метод координат 10 Описывать прямоугольную систему координат. Формулировать: определение уравнения 

фигуры, необходимое и достаточное условия параллельности двух прямых. Записывать и 

доказывать формулы расстояния между двумя точками, координат середины отрезка. 

Выводить уравнение окружности, общее уравнение прямой, уравнение прямой с угловым 

коэффициентом. Доказывать необходимое и достаточное условие параллельности двух 

прямых. Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач 

Координаты вектора 

Простейшие задачи в координа-

тах 

Уравнение окружности и прямой 

Решение задач  

Контрольная работа № 1  

2 

2 

 

3 

2 

1 

Соотношение между сторо-

нами и углами треугольника. 

Скалярное произведение век-

торов 

11 

Формулировать: определения: синуса, косинуса, тангенса, котангенса угла от 0
°
 до 180

°
; 

свойство связи длин диагоналей и сторон параллелограмма. Формулировать и разъяснять 

основное тригонометрическое тождество. Вычислять значение тригонометрической 

функции угла по значению одной из его заданных функций. Формулировать и доказывать 

теоремы: синусов, косинусов, следствия из теоремы косинусов и синусов, о площади 

описанного многоугольника. Записывать и доказывать формулы для нахождения площа-

ди треугольника, радиусов вписанной и описанной окружностей треугольника. Приме-

нять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач 

Синус, косинус, тангенс, котан-

генс 

Соотношение между сторонами 

и углами треугольника 

Скалярное произведение векто-

ров 

Решение задач  

3 

 

4 

 

2 

 

1 
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Контрольная работа № 2  1 

Длина окружности и площадь 

круга 
12 

Пояснять, что такое центр и центральный угол правильного многоугольника, сектор и 

сегмент круга. Формулировать: определение правильного многоугольника; свойства пра-

вильного многоугольника. Доказывать свойства правильных многоугольников. Записы-

вать и разъяснять формулы длины окружности, площади круга. Записывать и доказывать 

формулы длины дуги, площади сектора, формулы для нахождения радиусов вписанной и 

описанной окружностей правильного многоугольника. Строить с помощью циркуля и 

линейки правильные треугольник, четырѐхугольник, шестиугольник. Применять изучен-

ные определения, теоремы и формулы к решению задач 

Синус, косинус, тангенс, котан-

генс 

Правильные многоугольники 

Длина окружности и площадь 

круга 

Решение задач  

Контрольная работа № 3  

4 

 

4 

4 

 

3 

1 

Движение 8 Приводить примеры преобразования фигур. Описывать преобразования фигур: парал-

лельный перенос, осевая симметрия, центральная симметрия, поворот, гомотетия, подо-

бие. Формулировать: определения: движения; равных фигур; точек, симметричных отно-

сительно прямой; точек, симметричных относительно точки; фигуры, имеющей ось сим-

метрии; фигуры, имеющей центр симметрии; подобных фигур; свойства: движения, па-

раллельного переноса, осевой симметрии, центральной симметрии, поворота, гомотетии. 

Доказывать теоремы: о свойствах параллельного переноса, осевой симметрии, централь-

ной симметрии, поворота, гомотетии, об отношении площадей подобных треугольников. 

Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач 

Понятие движения 

Параллельный перенос и пово-

рот 

Решение задач  

Контрольная работа № 4  

3 

3 

 

1 

1 

Начальные сведения из сте-

реометрии 
8 

Объяснять, что такое многогранник, его грани, ребра, вершины, диагонали, какой много-

гранник называется выпуклым, что такое n-угольная призма, ее основания, боковые грани 

и боковые ребра, какая призма называется прямой и какая наклонной, что такое высота 

призмы, какая призма называется параллелепипедом и какой параллелепипед называется 

прямоугольным; формулировать и обосновывать утверждения о свойстве диагоналей па-

раллелепипеда и о квадрате диагонали прямоугольного параллелепипеда; объяснять, что 

такое объем многогранника; выводить (с помощью принципа Кавальери) формулу объема 

прямоугольного параллелепипеда; объяснять, какой многогранник называется пирами-

дой, что такое основание, вершина, боковые грани, боковые ребра и высота пирамиды, 

какая пирамида называется правильной, что такое апофема правильной пирамиды, при-

водить формулу объема пирамиды; объяснять, какое тело называется цилиндром, что та-

кое его ось, высота, основания, радиус, боковая поверхность, образующие, развертка бо-

ковой поверхности, какими формулами выражаются объем и площадь боковой поверхно-

Многогранники 

Тела и поверхности вращения 

4 

4 
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сти цилиндра; объяснять, какое тело называется конусом, что такое его ось, высота, осно-

вание, боковая поверхность, образующие, развертка боковой поверхности, какими фор-

мулами выражаются конус и площадь боковой поверхности; объяснять, какая поверх-

ность называется сферой и какое тело называется шаром, что такое радиус и диаметр 

сферы (шара), какими формулами выражаются объем шара и площадь сферы; изображать 

и распознавать на рисунках призму, параллелепипед, пирамиду, цилиндр, конус, шар 

Об аксиомах  

планиметрии 
2 

 

Повторение. Решение  

задач 
9 
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Материально-техническое обеспечение образовательного процесса 
 

Печатные издания 

1. Макарычев Ю. Н. Алгебра, 7 кл.: учебник для общеобразовательных организаций / Ю. Н. 

Макарычев, Н. Г. Миндюк, К. И. Нешков, С. Б. Суворова; под редакцией С. А. Теляков-

ского. — М.:Просвещение, 2014. 

2. Макарычев Ю. Н. Алгебра, 8 кл.: учебник для общеобразовательных организаций / Ю. Н. 

Макарычев, Н. Г. Миндюк, К. И. Нешков, С. Б. Суворова; под редакцией С. А. Теляков-

ского. — М.:Просвещение, 2014. 

3. Макарычев Ю. Н. Алгебра, 9 кл.: учебник для общеобразовательных организаций / Ю. Н. 

Макарычев, Н. Г. Миндюк, К. И. Нешков, С. Б. Суворова; под редакцией С. А. Теляков-

ского. — М.: Просвещение, 2014. 

4. Миндюк Н. Г. Алгебра, 7 кл.: рабочая тетрадь. В 2 ч. / Н. Г. Миндюк, И. С. Шлыкова. — 

М.: Просвещение, 2014. 

5. Миндюк Н. Г. Алгебра, 8 кл.: рабочая тетрадь. В 2 ч. / Н. Г. Миндюк, И. С. Шлыкова. — 

М.: Просвещение, 2014. 

6. Миндюк Н. Г. Алгебра, 9 кл.: рабочая тетрадь. В 2 ч. / Н. Г. Миндюк, И. С. Шлыкова. — 

М.: Просвещение, 2014. 

7. Звавич Л. И. Алгебра, 7 кл.: дидактические материалы / Л. И. Звавич, Л. В. Кузнецова, С. 

Б. Суворова. — М.: Просвещение, 2013. 

8. Жохов В. И. Алгебра, 8 кл.: дидактические материалы / В. И. Жохов, Ю. Н. Макарычев, 

Н. Г. Миндюк. — М.: Просвещение, 2014. 

9. Макарычев Ю. Н. Алгебра, 9 кл.: дидактические материалы /Ю. Н. Макарычев, Н. Г. 

Миндюк, Л. Б. Крайнева. — М.: Просвещение, 2013. 

10. Дудицын Ю. П. Алгебра, 7 кл.: тематические тесты / Ю. П. Дудицын, В. Л. Кронгауз. — 

М.: Просвещение, 2012. 

11. Дудицын Ю. П. Алгебра, 8 кл.: тематические тесты / Ю. П. Дудицын, В. Л. Кронгауз. — 

М.: Просвещение, 2013.ЛИТЕРАТУРА 

12. Дудицын Ю. П. Алгебра, 9 кл.: тематические тесты / Ю. П. Дудицын, В. Л. Кронгауз. — 

М.: Просвещение, 2012. 

13. Жохов В. И. Уроки алгебры в 7 кл.: книга для учителя В. И. Жохов, Л. Б. Крайнева. — 

М.: Просвещение, 2011. 

14. Жохов В. И. Уроки алгебры в 8 кл.: книга для учителя /В. И. Жохов, Г. Д. Карташѐва. — 

М.: Просвещение, 2011. 

15. Жохов В. И. Уроки алгебры в 9 кл.: книга для учителя /В. И. Жохов, Л. Б. Крайнева. — 

М.: Просвещение, 2011. 

16. Миндюк Н. Г. Алгебра, 7 кл.: методические рекомендации /Н. Г. Миндюк, И. С. Шлы-

кова. — М.: Просвещение, 2014. 

17. Учебник с электронным приложением (на сайте издательства). 7-9 классы. Авторы: 

Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б., Позняк Э.Г., Юдина И.И. 

18. Рабочие тетради. 7, 8 и 9 классов. Авторы: Атанасян Л. С., Бутузов В.Ф., Глазгов Ю.А., 

Юдина И.И. 

19. Дидактические материалы. 7, 8 и 9 классов. Авторы: Зив Б.Г., Майлер В.М. 

20. Тематические тесты. 7, 8 и 9 классов. Авторы: Мищенко Т.М., Блинков А.Д. 

21. Самостоятельные и контрольные работы. 7-9 классы. Автор: Иченская М.А. 

22. Методические рекомендации. 7, 8 и 9 классы. Авторы: Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., 

Глазгов Ю.А. и др. 

23. Рабочие программы. 7-9 классы. Автор: Бутузов В.Ф. 

24. Задачи по геометрии. 7-11 классы. Авторы: Зив Б.Г., Мейлер В.М., Баханский А.Г. 


